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I Correction Partie Chimie

Exercice 1 : Dépistage et traitement du diabete (10 points)

1. Calculer le volume de solution mere SO a prélever.
On doit préparer la solution S3 a partir de la solution meére SO & une concentration de 40 mg-L'!.
La concentration de la solution mere est de 0,50 g-L'1 =500 mg-L'1 .
Nous appliquons la formule de dilution : C; x V; = C, x V,, ol :
e C; =500 mg~L‘1 (concentration de S0)
e C, =40 mg-L‘1 (concentration de S3)
e V, = 25 mL (volume de S3)
On cherche V; :
500 mg-L'1 x Vi =40 mg-L‘1 X 25 mL
V; = (40 mg-L'! x 25 mL) / 500 mg-L!
V;=2mL
Réponse : Il faut prélever 2 mL de la solution mere SO.
2. Choix du matériel adapté pour préparer la solution S3.
Pour obtenir 25 mL de solution S3, il est nécessaire de prélever 2 mL de solution mere.
Le matériel adapté est :
e Pipette jaugée de 2,0 mL pour prélever 2 mL de SO.
e Fiole jaugée de 25,0 mL pour compléter jusqu'a 25 mL.
Réponse : Utiliser une pipette jaugée de 2,0 mL et une fiole jaugée de 25,0 mL.
3. Tracer la courbe d’étalonnage.
Il convient de tracer la courbe avec les données fournies pour les solutions S1, S2 et S3 :

Pour tracer, sur l'axe des abscisses, on place la concentration (mg-L‘l) et sur l'axe des ordonnées,
l'absorbance A.
Les points a tracer sont :

e S1:(10,0.125)

e S2:(25,0.352)



e S3:(40, 0.512)
Un exemple graphique est requis ici.

4. Relation entre ’absorbance A et la concentration en masse de glucose.

La courbe d'étalonnage montre une relation directe entre 1'absorbance A et la concentration en masse de
glucose, ce qui suggere une correlation linéaire.

Réponse : La relation est linéaire, l'absorbance augmente proportionnellement a la concentration de
glucose.

5. Déterminer la concentration en masse en glucose Csang dilué.

Dilution de l'échantillon de sang : on mesure Agung gilw¢ = 0,39. On utilise la courbe d'étalonnage pour
déterminer la concentration dans la solution diluée.

En utilisant le rapport de dilution (50 fois) : Csang = ASang X (capacité de dilution).

En utilisant la courbe pour A = 0,39, déterminons la concentration :

La concentration déduite de la courbe d’étalonnage pour A = 0,39 est d’environ 20 mg-L‘l.
A partir de 13, calculons :

Csang = 20 mg-L! x 50 = 1000 mg-L'! =1 g-L'!

Réponse : Csang dans I’échantillon est 1 g-L- L.

6. Conclusion sur la glycémie a jeun.

La glycémie normale est comprise entre 0,70 g-Llet1,10 g-L L.

Etant donné que la concentration en glucose > 1 g-L'! proximité de 1,5 g-L'1, cela indique un trouble
glycémique possible.

Réponse : Le patient pourrait étre en état de pré-diabete ou diabéte a jeun élévé.
7. Définir un nanomédicament.

Un nanomédicament consiste en une nanoparticule, utilisée comme vecteur pour des molécules
thérapeutiques. Ses dimensions sont de 1'ordre du nanometre (1 a 100 nm).

Réponse : Nanomédicament = nanoparticule (1 a 100 nm) pour délivrer des médicaments.
8. Avancées des nanomédicaments dans le traitement du diabeéte.

Les nanomédicaments permettent une cible précise, minimisent les effets secondaires, et fournissent un
traitement personnalisé, capable de cibler directement les cellules affectées.

Réponse : Les avancées incluent une meilleure précision de traitement et diminution des effets indésirables.

Exercice 2 : La coronarographie (10 points)

1. Définitions et utilité du produit de contraste radio-opaque.

Produit de contraste radio-opaque est une substance qui rend les tissus visibles en radiographie. Son utilité
est de permettre la visualisation des arteres coronaires pendant la coronarographie.

Réponse : Produit de contraste = substance visible en radiographie, essentiel pour visualiser les coronaires.
2. Vérifier la masse molaire du iopamidol.
Calculons la masse molaire :

e C:12x17=204g

e H:1x22=22g

e N:14x3=42g

e O:16 x8=128g¢g

e [:127x3=381g¢g



Soit : 204 + 22 + 42 + 128 + 381 = 777 g-mol-1
Réponse : Masse molaire du iopamidol confirmée a 777 g-mol-1.
3. Atomes rendant le iopamidol radio-opaque.

Les atomes d'iode (I) sont principalement responsables de l'opacité radio-opaque car ils absorbent les
rayonnements X.

Réponse : Les atomes d'iode contribuent a la radio-opacité.
4. Observable d'images avec iopamidol.

Les arteres apparaitront plus sombres sur les clichés radiographiques comparativement au cceur, car elles
contiennent le produit de contraste radio-opaque.

Réponse : Arteres plus sombres sur clichés en raison de l'injection de iopamidol.
5. Fréquence des rayons X.

Calculons :

PourA; =10pm:v; =c/A; =3 x 108 m/s /10 x 1012 m = 3 x 10°0 Hz

Pour A, = 100 pm : v, = ¢/A, =3 x 108 m/s /100 x 10 m = 3 x 1018 Hz
Réponse : Fréquences : v; a 3 x 10%% Hz, v, a3 x 108 Hz.

6. Localisation des rayons UV sur l'échelle des fréquences.

Position a attribuer pour le domaine UV : compléter selon I’échelle fournie.
Réponse : A attribuer un numéro correspondant selon 1'échelle des fréquences.
7. Durée minimum d'exposition aux U.V.

Comparer le graphique donné pour estimer a combien de temps atteint la concentration souhaitée.
Déterminée par 1'évolution exponentielle sur graphique.

Réponse : Durée minimale de X secondes a déduire du document 2.

I Conseils méthodologiques

e Gérer son temps : 1h pour chimie et 3h pour biologie; se réserver les minutes pour vérifier les
réponses.

e Bien lire chaque question et repérer ou se situent les calculs nécessaires.
e Organiser ses réponses de maniere claire; répondre directement a la question posée.
e Vérifier les unités lors des calculs pour éviter les erreurs conceptuelles.

e Rester dans les limites de temps consacrées a chaque exercice / question.
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