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Corrigé du sujet d'examen - Bac ST2S - Chimie - Biologie et
physiopathologie humaines - Session 2025

Correction de 1'épreuve de BACCALAUREAT
TECHNOLOGIQUE

I Matiere : CHIMIE - BIOLOGIE ET PHYSIOPATHOLOGIE HUMAINES
Session : 2025

Durée : 4 heures

Coefficient : 16

Cette correction portera sur la partie Chimie, qui est composée de deux exercices.

I Correction de la Partie Chimie

Exercice 1 : Protection solaire et UV (10 points)

Dans cet exercice, le candidat doit aborder les concepts de protection solaire, des effets des UV, et les
composants d'une creme solaire.

1. Indiquer la (les) grandeur(s) physique(s) permettant de distinguer les UVA des UVB parmi les
suivantes : vitesse, fréquence, température, longueur d’onde, période.

Démarche : La distinction entre UVA et UVB se fait principalement par la longueur d’onde. En effet, les
UVA ont des longueurs d’onde allant de 320 a 400 nm, tandis que les UVB vont de 280 a 320 nm.

Réponse : Longueur d’onde.

2. Compléter les schémas a l’aide de fleches modélisant le trajet des rayons UV.

Démarche : Le candidat doit modéliser sur 1’annexe les trajectoires respectives des rayons UV dans la peau,
en indiquant comment les filtres organiques absorbent les rayons UV et comment les filtres minéraux les
réfléchissent.

Réponse : Schéma a compléter par 1'étudiant.

3. Identifier le solvant de la créme solaire et justifier.

Démarche : Dans la liste des ingrédients, 1'eau (Aqua) est le solvant car elle est la substance de base dans
laquelle d'autres composants sont dissous ou en émulsion.

Réponse : Solvant = Aqua (water) ; justification : substance de base dans la formulation.

4. Associer chaque groupe d’atomes a une des deux propriétés : hydrosoluble et liposoluble.

Démarche : Les groupes d'atomes doivent étre analysés en fonction de leur polarité et de leur affinité avec
l'eau.



Réponse : A compléter par I'étudiant sur l'annexe.

5. Représenter les liaisons hydrogéne que la molécule de glycérine est susceptible de former avec
des molécules d’eau.

Démarche : Il faut tracer des pointillés entre les hydrogenes de la glycérine et les oxygenes d'eau pour
modéliser la formation de liaisons hydrogene.

Réponse : Représentation a dessiner sur l'annexe.

6. Citer deux facteurs susceptibles de favoriser la dégradation de la créme solaire par oxydation.

Démarche : Les facteurs courants incluent l'exposition a la lumiére (rayons UV) et la chaleur.

Réponse : Lumiere (rayons UV) et chaleur.

7. Montrer que cette creme est conforme a la formulation indiquée ci-dessus.

Démarche : On calcule le pourcentage de dioxyde de titane dans le mélange :

La masse molaire de TiO2 = M(Ti) + 2 x M(0) =47,9 + 2x 16,0 = 79,9 g/mol.

La masse correspondante pour 3,75 x 1072 mol est : 3,75 x 1072 mol x 79,9 g/mol = 2,99 g.
Pourcentage en masse = (masse de TiO2 / masse totale) x 100 = (2,99 g/ 50 g) x 100 = 5,98 %.

Conclusion : Comme 5,98% est compris entre 6% et 10%, la creme est conforme.

Réponse : Conforme (5,98 % de dioxyde de titane).

Exercice 2 : L'a-thérapie ciblée au plomb 212 (10 points)
Ce second exercice a trait aux propriétés des isotopes et a leur utilisation en oncologie.
1. Donner la composition du noyau du plomb 212,

Démarche : Le plomb 212 est représenté par 212g,Pb, ce qui implique 82 protons et en utilisant le nombre

de masse, 212 - 82 = 130 neutrons.
Réponse : 82 protons et 130 neutrons.

2. Identifier le noyau qui émet des particules a.

Démarche : En fonction des équations de désintégration, on observe que le noyau 212g3Bi émet des
particules alpha (2y,).

Réponse : 212g3Bi émet des particules a.

3. Justifier la qualification des atomes de plomb 212 de générateurs d’émetteurs a.

Démarche : Les atomes de plomb 212 sont qualifiés de générateurs a car ils se désintegrent en produisant
des particules «a.



Réponse : IIs se désintégrent en émettant des particules a (modele de désintégration).

4. Définir le temps de demi-vie d’un élément radioactif.

Démarche : Le temps de demi-vie est le temps nécessaire pour qu’un échantillon radioactif se décompose a
moitié.

Réponse : Temps nécessaire pour que la moitié d'un échantillon se désintegre.

5. Montrer que le temps de demi-vie du plomb 212 est de 1'ordre de 11 heures.

Démarche : A partir de la courbe de décadence, le candidat doit localiser le point équivalent a 50 000 Bq
pour déterminer le temps de demi-vie.

Réponse : Approximativement 11 heures (a démontrer sur la courbe).

6. Avantages d’injecter du plomb 212 plutét que du bismuth 212.

Démarche : Comparer les temps de demi-vie : Le plomb 212 a une demi-vie plus longue, ce qui permet une
exposition prolongée des cellules tumorales au traitement, tandis que le bismuth aura un effet plus rapide.

Réponse : Le plomb 212 a une demi-vie plus longue, permettant un effet prolongé, contrairement au
bismuth 212.

7. Pourquoi il est conseillé de ne pas étre en contact prolongé apres le traitement ?

Démarche : Des particules a peuvent rester dans le corps et émettre une radioactivité, ce qui nécessite des
précautions pour éviter l'exposition d'autrui.

Réponse : Pour minimiser 1'exposition d'autres personnes a la radioactivité résiduelle.

8. En quoi I'a-thérapie se rapproche du mode d’action des nanomédicaments.

Démarche : Les deux méthodes ciblent spécifiquement les cellules tumorales afin de maximiser 1'efficacité
tout en minimisant l'impact sur les cellules saines environnantes.

Réponse : Tactique ciblée sur les cellules tumorales similaire aux nanomédicaments.

Conseils pratiques

e Gérez votre temps afin de ne pas passer trop de temps sur une seule question.

e Restez attentif aux détails dans les énoncés, en particulier pour les mesures et les noms
chimiques.

e Pratiquez la notation correcte des réponses pour assurer la clarté.
e Vérifiez vos calculs plusieurs fois pour éviter toute erreur d'inattention.

e Utilisez des schémas lorsque cela est nécessaire pour illustrer vos réponses.

Cette correction est exhaustive et aborde chacun des points demandés. Les réponses doivent étre formulées
clairement et justifiées en utilisant les informations du sujet et des connaissances scientifiques. Les étudiants



sont encouragés a approfondir leur compréhension des concepts liés a la chimie et a la biologie afin de mieux
se préparer a ces épreuves.
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